Tragfahigkeitsnachweis der Verbindungsmittel

EN 1995-1-1:2004

2026-08-11
manual

Datum:
Lastfall:

Eingangsdaten

Festigkeitsklasse (Holz)

Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED)
Verbindungsmittelart

Durchmesser des Verbindungsmittels
Festigkeitsklasse des Verbindungsmittels
Stahlblechdicke

Stahisorte

Plattentyp

Anzahl der Stahlbleche

Schlitztoleranz

Versenkung

a3-Zuschlag (Hirnholzabstand)

C24

1

mittel

Bolzen

12 mm

4,6 (240/400)
8,0 mm

S355

innen liegend

1

0,0 mm (je Seite)
0,0 mm je Ende
0,0 mm



Ansichten der Verbindung

SEITENANSICHT (XZ)

//
X 8
/// 27‘7% 271.'7%
< X 15
e 21.32% g 7 292% 1
70.10?/0 v 442% et 70.‘5%
//// 2 N 1 :
CH1 CH2
15.7%
N=-30.2 kN (C) g =-30.2 kN (C)
15.J %
My=+4.8 kNm v My=+4.8 kNm
Vz=-14.5 kN 15?% Vz=-14.5 kN
D1
®cta<70% ®eta > 100% n. erf.
Bauteile
Name Tragend b [mm] h [mm] Querschnitt
CH1 Ja 75 300 75 x 300
CH2 Nein 75 300 75 x 300
D1 Nein 75 100 75 x 100
SchnittgroBen (LF: manual)
Bauteil N [kN] Z/D Vz [kN] Vy [kN] My [kNm] Mz [kNm] T [kNm]
CH1 / Ende -30,20 D -14,50 0,00 4,77 0,00 0,00
CH2 / Ende -30,20 D -14,50 0,00 4,77 0,00 0,00
D1/ Ende 5,09 z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Gleichgewicht (Krafte durch Knoten): X -0,00 Y +0,00 Z-0,00 kN Mx +0,00 My +0,00 Mz +0,00 kNm
+ Hebelarm (Verbindungsmittel-Schwerpunkt x Vz): My +0,00 kNm

(im Gleichgewicht)

Gleichgewicht (Krafte durch Verbindungsmittel-Schwerpunkt): X-0,00 Y +0,00 Z-0,00 kN Mx +0,00 My +0,00 Mz +0,00 kNm (im Gleichgewicht)




DRAUFSICHT (XY)

eff=33.5
lot=8.0
eff=33.5

b=75 mm b=75 mm b=75 mm

BHolzbauteil B Stahlplatte
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Nachweis der Mindestabstande - Abschn. 8.5.1.1(3)

SEITENANSICHT (X2)

/
278%
21@%
44% % AAJ1% %
" : K P
74.48 ‘2\ '
CH1 - & CH2
é ! 8
° 15%% TR
153%
15&%

D1

®eta<70% ®70% <eta<§ #90% < eta < 100 ®eta > 100% n. erf

a3-Hirnholz- und a4-Randabstandszonen, dargestellt wie in der Seitenansicht der Anwendung (griin = erflllt, rot = nicht erfullt).

Bauteil CH1
al ABSTAND IN FASERRICHTUNG
a;,min = (4 + |cos a])-d = 58,8 mm vorh. = 100,0 mm v erfillt

a2 ABSTAND RECHTWINKLIG ZUR FASER
a,,min = 48,0 mm vorh. = 95,0 mm v erfullt

a3,c HIRNHOLZABSTAND (unbeansprucht)
as.,min = 48,0 mm vorh. = 100,0 mm v erfillt

a4,t RANDABSTAND (beansprucht)
azemin = max((2+2|sin a|)d, 3d) = 36,0 mm vorh. = 55,0 mm v erfullt

a4,c RANDABSTAND (unbeansprucht)
azcmin = 3d = 36,0 mm vorh. = 55,0 mm v erfullt

Bauteil CH2

al ABSTAND IN FASERRICHTUNG
a;,min = (4 + |cos a|)-d = 58,8 mm vorh. = 100,0 mm v erfullt

a2 ABSTAND RECHTWINKLIG ZUR FASER
a,,min = 48,0 mm vorh. = 95,0 mm v erfillt

a3,c HIRNHOLZABSTAND (unbeansprucht)
asc,min = 48,0 mm vorh. = 100,0 mm v erfillt

a4,t RANDABSTAND (beansprucht)
azemin = max((2+2|sin a|)d, 3d) = 36,0 mm vorh. = 55,0 mm v erfullt

ad,c RANDABSTAND (unbeansprucht)
agc,min = 3d = 36,0 mm vorh. = 55,0 mm v erfillt
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Bauteil D1

al ABSTAND IN FASERRICHTUNG
a;,min = (4 + |cos a|)-d = 60,0 mm  vorh. = 100,0 mm v erfullt

a3,t HIRNHOLZABSTAND (beansprucht)
asy,min = max(7d, 80) = 84,0 mm vorh. = 100,0 mm v erfullt

ad4,c RANDABSTAND (unbeansprucht, Hohe+)
agc,min = 3d = 36,0 mm vorh. = 50,0 mm v erfullt

a4,c RANDABSTAND (unbeansprucht, Hohe-)
agc,Min = 3d = 36,0 mm vorh. = 50,0 mm v erfullt
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Tragfahigkeit der Verbindungsmittel - EN 1995-1-1:2004

VM
Bl
B2
B3
B4
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21

Grau dargestellte Werte sind erganzende Angaben und sind fir den Nachweis der Zeile nicht maBgebend.
Verbindungsmittel mit kompatiblen Versagensarten:
Verbindungsmittel mit inkompatiblen Versagensarten: eta = V_Ed,gov / F_v,Rd,gov je Abschn. 8.1.3(2)

al’]
88
58
38
84
13
85
32
17
38
58
88
13
84
17
32
85
0
0
0

t [mm]
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34
34/8/34

f_ha
16,5
18,3
21,1
16,6
24,6
16,5
22,0
24,2
21,1
18,3
16,5
24,6
16,6
24,2
22,0
16,5
25,3
25,3
25,3

V_Ed,E
5,99
7,08
9,79
1,82
7,96
2,38
4,46
8,10
9,79
7,08
5,99
7,95
1,82
8,10
4,46
2,37
1,70
1,70
1,70

F_vRd,Z
8,56
9,07
9,85
8,58
10,69
8,57
10,09
10,60
9,85
9,07
8,56
10,69
8,58
10,60
10,09
8,57
10,84
10,84
10,84

nz%
70,0
78,0
99,5
21,2
74,4
27,7
44,2
76,4
99,4
78,0
70,0
74,4
21,2
76,4
44,1
27,7
15,7
15,7
15,7

V_Ed,pl

eta = V_Ed,Sigma / F_v,Rd,Sigma

F_vRd,pl

npl%

Kompat.

Tragfahigkeiten je Scherfuge dirfen nicht Uber Lochleibungs- und FlieBgelenk-Familien hinweg aufsummiert werden.

Status
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.
erf.

2
o
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Johansen-Herleitung des Verbindungsmittels - EN 1995-1-1:2004

MaRgebendes Verbindungsmittel B3 (Bauteil CH1)
EN 1995-1-1:2004 - Bolzen - maRgebend in LF manual

LOCHLEIBUNGSFESTIGKEIT IN FASERRICHTUNG - EC5 (8,32)
fhoxk = 0,082 - (1 - 0,01 -d) - p,=0,082-(1-0,01-12,0) 350 = 25,26 MPa

BEIWERT k90 (NADELHOLZ) - EC5 (8,33)
Koo = 1,35+ 0,015-d =1,35+0,015-12,0 = 1,530

LOCHLEIBUNGSFESTIGKEIT UNTER DEM WINKEL a - EC5 (8,31)
fh,O,k
Kgo'sin?a + cos?a

fhak = = 25,26 /(1,530 0,3743 + 0,6257) = 21,07 MPa

CHARAKTERISTISCHES FLIESSMOMENT - EC5 (8,30)
Myge = 0,3 - f,, - d26 = 0,3 - 400 - 12,026 = 76745 N-mm

EINHANGEEFFEKT - EC5 Abschn. 8.2.2(2)
Faxrk = MiN(Fiensrir Fwashrk) = Min(30,35, 6,64) = 6,64 kN (Scheibenpressung, d,, = 36 mm)
Faxr/4 = 6,64 /4 = 1,66 kN (Einhangeeffekt-Anteil; begrenzt auf 0,25-F, g jns j& Versagensart)

JOHANSEN-VERSAGENSART (f) - EC5 (8,11)
FV,Rk = fh,l,k . t]_ : d = 21,07 . 33,5 ) 12,0 = 8,47 kN

JOHANSEN-VERSAGENSART (g) - EC5 (8,11) « MASSGEBEND
FV,Rk,JhS = fh_lyk-tl-d-[\/(Z + 4My,Rk/(fh,l,k'd't12)) - 1] = 8472 " 0,7555 = 6,40 kN
+ Seil = min(Fagpd/4, 0,25-F, rigns) = 1,60 kN - Fy g = 6,40 + 1,60 = 8,00 kN

JOHANSEN-VERSAGENSART (h) - EC5 (8,11)

Furigns = 2,30/ Myge - foap - d = 2,30 -/ 76745 - 21,07 - 12,0 = 10,13 kN
+ Sell = min(Fax’Rk/4, 0125'FV,Rk,JhS) = 1,66 kN i FV,Rk = 10,13 + 1,66 = 11,79 kN

CHARAKTERISTISCHE GESAMTTRAGFAHIGKEIT (2 Scherfugen) - EC5 Abschn. 8.2.3
Furk = Nsp * Fyrkplane = 2 - 8,00 = 16,00 kN

BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT - EC5 Abschn. 2.4.1 (2,17)

Kpog * F,
Furg = % = (0,80 - 16,00) / 1,30 = 9,85 kN
M
AUSNUTZUNGSGRAD - EC5 (2,17)
Vv
n=— B _(2-490)/9,85=0,99 =1,0 v erfillt
v,Rd
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Wirksame Anzahl der Verbindungsmittel (n_ef) - Abschn. 8.5.1.1(4)

Bauteil CH1

ZUORDNUNG DER VERBINDUNGSMITTELFAMILIE
Zuordnung der Familie: Bolzen -> 8.5.1.1(4)

WIRKSAME ANZAHL DER VERBINDUNGSMITTEL - je Reihe (a = 25,6°) - EC5 (8,34/8,35)
Reihe 1 (n=3): min(3, 39°:4V/(100/(13:12))) , interp o = ng = 2,57
Reihe 2 (n=2): min(2, 2°9°-4v(200/(13-12))) , interp a = Ny = 1,99
Reihe 3 (n=3): min(3, 3%9-4V(100/(13:12))) , interp a = ny = 2,57
2 Nes = 2,57 + 1,99 + 2,57 = 7,13 wirksame Verbindungsmittel

CHARAKTERISTISCHE TRAGFAHIGKEIT DER GRUPPE - EC5 (8.1.1)
Fv,Rk,group = INgt - Fv,Rk,fast =7,13-13,92 = 99,2 kN

BEMESSUNGSTRAGFAHIGKEIT DER GRUPPE - EC5 (8.1.1)
Fv,Rd,group = Znef " FV,Rd = 7,13 " 8,56 = 61,1 kN

AUSNUTZUNGSGRAD DER GRUPPE (EC5) - EC5 (8.1.1) / (2,17)
N = Feq / (ZnerFypg) = 30,20/ (7,13:8,56) = 0,49 = 1,0 - erfiillt

Bauteil CH2

ZUORDNUNG DER VERBINDUNGSMITTELFAMILIE
Zuordnung der Familie: Bolzen -> 8.5.1.1(4)

WIRKSAME ANZAHL DER VERBINDUNGSMITTEL - je Reihe (a = 25,6°) - EC5 (8,34/8,35)
Reihe 1 (n=3): min(3, 392:4V(100/(13:12))) , interp o = ny = 2,57
Reihe 2 (n=2): min(2, 2°9°-4v(200/(13-12))) , interp a = Ny = 1,99
Reihe 3 (n=3): min(3, 3%9-4V(100/(13:12))) , interp a = ny = 2,57
2 Nes = 2,57 + 1,99 + 2,57 = 7,13 wirksame Verbindungsmittel

CHARAKTERISTISCHE TRAGFAHIGKEIT DER GRUPPE - EC5 (8.1.1)
Fv,Rk,group = INgt - Fv,Rk,fast =7,13-13,92 = 99,2 kN

BEMESSUNGSTRAGFAHIGKEIT DER GRUPPE - EC5 (8.1.1)
Fv,Rd,group = Znef . FV,Rd = 7,13 . 8,56 = 61,1 kN

AUSNUTZUNGSGRAD DER GRUPPE (EC5) - EC5 (8.1.1) / (2,17)
N = Feq / (ZnerFyrg) = 30,20/ (7,13:8,56) = 0,49 = 1,0 v erfullt
Bauteil D1

ZUORDNUNG DER VERBINDUNGSMITTELFAMILIE
Zuordnung der Familie: Bolzen -> 8.5.1.1(4)

WIRKSAME ANZAHL DER VERBINDUNGSMITTEL - je Reihe (a = 0,0°) - EC5 (8,34/8,35)
Reihe 1 (n=3): min(3, 39°:4V/(100/(13-12))) , interp a = Ny = 2,41
2 ng = 2,41 = 2,41 wirksame Verbindungsmittel

CHARAKTERISTISCHE TRAGFAHIGKEIT DER GRUPPE - EC5 (8.1.1)
Fyrkgroup = ZNef * Furkfast = 2,41 - 17,61 = 42,4 kKN

BEMESSUNGSTRAGFAHIGKEIT DER GRUPPE - EC5 (8.1.1)
Fyv.rd.group = ZNes * Fyrg = 2,41 - 10,84 = 26,1 kN

AUSNUTZUNGSGRAD DER GRUPPE (EC5) - EC5 (8.1.1) / (2,17)
N = Feq / (ZnerFypg) = 5,09/ (2,41:10,84) = 0,19 =< 1,0 v erfullt
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Aufspalten infolge Querzugkraft - Abschn. 8.1.4

Bauteil CH1
CHARAKTERISTISCHE BEANSPRUCHBARKEIT AUF QUERZUG F_90,Rk - EC5 (Gl. 8.4)

Foore = 14-b-wrfho/(1 — ho/h) = 14-75-1,04/245/(1 — 245/300) = 38,38 kN

BEMESSUNGSWERT DER BEANSPRUCHBARKEIT AUF QUERZUG - EC5 (2.4.3)
Foord = Kmoa*Foo,re/Ym = 0,80-38,38/1,30 = 23,62 kN

AUSNUTZUNGSGRAD AUFSPALTEN - EC5 (Abschn. 8.1.4)
N = Fyeq/ Foora = 14,50/ 23,62 = 0,61 = 1,0 v erfiillt
Bauteil CH2

CHARAKTERISTISCHE BEANSPRUCHBARKEIT AUF QUERZUG F_90,Rk - EC5 (Gl. 8.4)

Foo.rk = 14-b-W'\/ he/(1 — h/h) = 14-75-1,0\/245/(1 — 245/300) = 38,38 kN

BEMESSUNGSWERT DER BEANSPRUCHBARKEIT AUF QUERZUG - EC5 (2.4.3)
Fgole = kmod'FQO,Rk/YM = 0,8038,38/1,30 = 23,62 kN

AUSNUTZUNGSGRAD AUFSPALTEN - EC5 (Abschn. 8.1.4)
N = Fyeq/ Foora = 14,50/23,62 =0,61 = 1,0 v erfillt

D1: nicht bewertet (automatisch: |Vz|=0,00 kN < Schwellenwert 0,10 kN)
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Netto-Querschnitt des Bauteils - Abschn. 5.2 /6.1

Bauteil CH1

NETTOBREITE + LOCHDURCHMESSER - EC5 Abschn. 5.2
Pret = W — Ny (tsteer + 2-slot) = 75,0 — 1+(8,0 + 2:0,0) = 67,0 mm (Stahlblech-Schlitz abgezogen)
do = d + UbermaR = 12 + 0 = 12 mm (gebohrtes Loch im Holz)

NETTOQUERSCHNITTSFLACHE - EC5 Abschn. 5.2
Anet = Agross — N*do'b = 20100 — 3-12:67 = 17688 mm?

BEMESSUNGSDRUCKFESTIGKEIT (parallel) - EC5 Abschn. 6.1.4
fc,O,d = kmod'fc,o,k/YM = 0,80-21,0/1,30 = 12,923 MPa

AUSNUTZUNGSGRAD NETTOQUERSCHNITT DRUCK - EC5 Abschn. 6.1.4
n = OC.O,d / fC,O,d = 1,707 / 12,923 = 0,13 = 1,0 v erfu"t

BIEGESPANNUNG AM NETTOQUERSCHNITT - EC5 Abschn. 6.1.6
Om = MyZe/lnet = 4,770e+06:150/1,362e+08 = 5,253 MPa (f,,4 = 14,769 MPa)

DRUCK + BIEGUNG INTERAKTION - EC5 Abschn. 6.2.4
N = (Oco/fcod)? + Omffma = 0,017 + 0,356 = 0,37 = 1,0 v erfillt

AUSNUTZUNGSGRAD NETTOQUERSCHNITT SCHUB - EC5 Abschn. 6.1.7
T, = Vy'Sner/ (lnerb-ker) = 14500-6,77e+05/(1,36e+08:67-0,67) = 1,606 MPa
n = TJf.q = 1,606/2,462 = 0,65 = 1,0 v erfiillt

AUSNUTZUNGSGRAD MOMENTENINDUZIERTER SCHUB - EC5 Abschn. 6.1.7

Vaw = 12,5kN (= Vy)

Taw = Vaw Snet/ (Inet-b-ke) = 12536-6,77e+05/(1,36e+08:67-0,67) = 1,389 MPa
N = Tau/fug = 1,389/2,462 = 0,56 = 1,0 - erfiillt

MASSGEBENDE AUSNUTZUNG NETTOQUERSCHNITT
Ngov = Max(Normalkraft, N+M, aktueller Schub) = 0,65 = 1,0 v erfullt

Bauteil CH2

NETTOBREITE + LOCHDURCHMESSER - EC5 Abschn. 5.2
Pret = W — Ny (tstees + 2-slot) = 75,0 — 1-(8,0 + 2:0,0) = 67,0 mm (Stahlblech-Schlitz abgezogen)
do =d + UbermaR = 12 + 0 = 12 mm (gebohrtes Loch im Holz)

NETI'OQUERSCHNITI'SFLACHE - EC5 Abschn. 5.2
Anet = Agross — N-do'b = 20100 — 3-12-67 = 17688 mm?

BEMESSUNGSDRUCKFESTIGKEIT (parallel) - EC5 Abschn. 6.1.4
fc,O,d = kmod'fc,o,k/YM = 0,80-21,0/1,30 = 12,923 MPa

AUSNUTZUNGSGRAD NETTOQUERSCHNITT DRUCK - EC5 Abschn. 6.1.4
N=0co0q/fcos=1707/12,923=0,13 =1,0 v erfillt

BIEGESPANNUNG AM NETTOQUERSCHNITT - EC5 Abschn. 6.1.6
Om = Myzy/lhee = 4,770€+06-150/1,362e+08 = 5,253 MPa (f, 4 = 14,769 MPa)

DRUCK + BIEGUNG INTERAKTION - EC5 Abschn. 6.2.4
N = (Ocoalfeoa)? + Omffmg = 0,017 + 0,356 = 0,37 = 1,0 v erfillt

AUSNUTZUNGSGRAD NETTOQUERSCHNITT SCHUB - EC5 Abschn. 6.1.7
Ty = Vy'Spet/ (Iner'b Ker) = 14500-6,77e+05/(1,36e+08:67-0,67) = 1,606 MPa
n = t/f,a = 1,606/2,462 =0,65 =1,0 v erfullt
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AUSNUTZUNGSGRAD MOMENTENINDUZIERTER SCHUB - EC5 Abschn. 6.1.7
Vgu=12,5kN (=Vy)

Tow = Vaw Snet/ (Ine'bKe) = 12536-6,77e+05/(1,36e+08:67-0,67) = 1,389 MPa
N = Taw/fug = 1,389/2,462 = 0,56 = 1,0 - erfiillt

MASSGEBENDE AUSNUTZUNG NETTOQUERSCHNITT
Ngov = Max(Normalkraft, N+M, aktueller Schub) = 0,65 = 1,0 v erfullt

Bauteil D1

NETTOBREITE + LOCHDURCHMESSER - EC5 Abschn. 5.2
Pret = W — npp(tsteer + 2-slot) = 75,0 — 1+(8,0 + 2:0,0) = 67,0 mm (Stahlblech-Schlitz abgezogen)
do = d + UbermaR = 12 + 0 = 12 mm (gebohrtes Loch im Holz)

NETTOQUERSCHNITTSFLACHE - EC5 Abschn. 5.2
Anet = Agross — N*dg'b = 6700 — 1:12:67 = 5896 mm?

BEMESSUNGSZUGFESTIGKEIT (parallel) - EC5 Abschn. 6.1.2
food = Kmoa'Kn'feow/ym = 0,80-1,0845-14,0/1,30 = 9,343 MPa

AUSNUTZUNGSGRAD NETTOQUERSCHNITT ZUG - EC5 Abschn. 6.1.2
N = 0uoa/foqg=0863/9343=0,09 =1,0 - erfillt
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Nicht gefuhrte Nachweise

Blockscherversagen - EC5 Anhang A

Bauteile ohne erforderlichen Blockschernachweis:
CH1: nicht erforderlich - Druck
CH2: nicht erforderlich - Druck
D1: nicht erforderlich - eine Reihe parallel zur Achse
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Tragfahigkeit der Verbindungsmittel

EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (Nachweis Stahlblech)
Unabhangig vom EC5/FprEN-Johansen-Nachweis

Konservativer Ansatz F4 (Stahl-/Bolzennachweis)

Minimale Rand- und Endabstande, resultierender Kraftbetrag

VM Klasse V_Ed,pl[kN] F_b,Rd[kN] etaB% V_Ed,pn[kN] F_v,Rd[kN] etaV% maRg. Status
B1 Hirn/Rand 5,99 76,80 7,8 3,00 16,19 18,5 Absch. erf.
B2 Hirn/innen 7,08 76,80 9,2 3,54 16,19 21,9 Absch. erf.
B3 Hirn/Rand 9,79 76,80 12,8 4,90 16,19 30,3 Absch. erf.
B4 innen/Rand 1,82 76,80 2,4 0,91 16,19 5,6 Absch. erf.
B6 Hirn/Rand 7,96 76,80 10,4 3,98 16,19 24,6 Absch. erf.
B7 Hirn/innen 2,38 76,80 3,1 1,19 16,19 7,3 Absch. erf.
B8 Hirn/Rand 4,46 76,80 5,8 2,23 16,19 13,8 Absch. erf.
B9 Hirn/Rand 8,10 76,80 10,5 4,05 16,19 25,0 Absch. erf.
B10 Hirn/innen 9,79 76,80 12,7 4,90 16,19 30,2 Absch. erf.
B11l Hirn/Rand 7,08 76,80 9,2 3,54 16,19 21,9 Absch. erf.
B12 innen/Rand 5,99 76,80 7,8 3,00 16,19 18,5 Absch. erf.
B13 innen/Rand 7,95 76,80 10,4 3,98 16,19 24,6 Absch. erf.
B15 Hirn/innen 1,82 76,80 2,4 0,91 16,19 5,6 Absch. erf.
B16 Hirn/Rand 8,10 76,80 10,5 4,05 16,19 25,0 Absch. erf.
B17 Hirn/Rand 4,46 76,80 5,8 2,23 16,19 13,8 Absch. erf.
B18 innen/Rand 2,37 76,80 31 1,19 16,19 7.3 Absch. erf.
B19 Hirn/Rand 1,70 76,80 2,2 0,85 16,19 5,2 Absch. erf.
B20 innen/Rand 1,70 76,80 2,2 0,85 16,19 5,2 Absch. erf.
B21 Hirn/Rand 1,70 76,80 2,2 0,85 16,19 5,2 Absch. erf.

Blech S355, t = 8,0 mm, gamma_M2 = 1,25, Gewinde in der Scherfuge. 19 Verbindungsmittel geprift, 0 EC3-Nachweise nicht erfullt.

Nur die Statuszelle ist entsprechend dem Ergebnis eingefarbt (griin = erflllt / rot = nicht erflllt); alle Gbrigen Werte sind neutral.

FUr die Beanspruchung je Blech werden die Krafte der beiden angrenzenden Kontaktflachen summiert (Mehrblech-Regel Q5).

Der EC3-Nachweis ist ein UNABHANGIGER Nachweis - sowohl der Johansen-Nachweis (Holz) als auch dieser Stahlnachweis miissen unabhéngig
voneinander erfullt sein.

Netto-Querschnitt des Stahlblechs (EN 1993-1-1 Abschn. 6.2.3/ 6.2.4)

Nettobruch / FlieBen des Bruttoquerschnitts der lastiibertragenden Bleche je Bauteil-Normalkraft

Bauteil Typ N_Ed[kN] A_net[mm2] N_Rd[kN] eta% Status
CH1 Druck -30,2 2088 852,0 3,5 erf.
CH2 Druck -30,2 2088 852,0 3,5 erf.
D1 Zug 51 696 255,6 2,0 erf.

Zug: min(FlieBen A*f_y/gMO0, Nettobruch 0,9*A_net*f_u/gM2); Druck verwendet den Bruttoquerschnitt.
- 6.2.4: Druck -> Bruttoquerschnitt (Lécher durch die Verbindungsmittel gefullt)
- Blechhéhe auf die Bauteilh6he begrenzt (gemeinsames Knotenblech)



Zusammenfassung der Nachweise

Bauteil Nachweis eta [%] Status
CH1 MaBgebendes Verbindungsmittel (B3) 99,5 erflllt
CH2 MaBgebendes Verbindungsmittel (B10) 99,4 erflllt
D1 MaBgebendes Verbindungsmittel (B19) 15,7 erfullt
CH1 Gruppentragfahigkeit (n_ef) 49,4 erflllt
CH2 Gruppentragfahigkeit (n_ef) 49,4 erflllt
D1 Gruppentragfahigkeit (n_ef) 19,5 erflllt
CH1 Aufspalten (Querzug) 61,4 erflllt
CH2 Aufspalten (Querzug) 61,4 erflllt
CH1 Netto-Querschnitt 65,3 erflllt
CH2 Netto-Querschnitt 65,3 erfullt
D1 Netto-Querschnitt 9,2 erfallt

GESAMTERGEBNIS: NACHWEIS ERFULLT

MaRgebender Ausnutzungsgrad: eta = 99,5% (CH1 MalRgebendes Verbindungsmittel (B3))
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